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Une ressource rare?

e La Planete bleue manquerait-elle d’eau?

'eau, c’est:

— 70% de la surface du globe

— 1,5 milliard de kilometres cubes

— ...etl'on n’en perd pas une goutte!
Mais gqu’en est-il de I'eau douce?

— 3% d’eau douce dont:
* 2% d’eau glacée (poles, glaciers)

* Pres d’1% d’eaux souterraines inaccessibles
* Eau douce facilement mobilisable= seulement 0,0

— Inégalement répartie, et localement insuffisante en qualité et/ou
en qualité




Une ressource inégalement répartie o
dans le temps et I'espace

E : - [

* 9 pays concentrent 60% de la ressource e (Cas particulier:
* Ressource en m3 par an et par la Chine abrite 20% de la population
habitant : mondiale pour...
o 609 300 en Islande seulement 7% des ressources en eau!
o 53 dans la Bande de Gaza
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Une ressource inégalement répartie
dans le temps et I'espace

Disponibilité en eau douce renouvelable par Etat b"
< En m?/hab/année
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Source : World Resources Institute SUCSS
Réalisation : La Documentation photographique 1700 40 000
© Dila, Pans > 40 000




Une ressource inégalement répartie

dans le temps et I'espace

Une inégale capacité des Etats a mobiliser la ressource.

I Peu ou pas de pénurie d'eau L] Pénurie physique de I'eau imminente [ ] Non estimé

B Pénurie physique d'eau . Pénurie économique de I'eau




Une ressource inégalement répartie
dans le temps et I'espace

Niveau d'indicateurs de base annuel du stress hydrique

B Extrémement élevé (>80 %) Faible (<10 %)
B clevé (40-80 %) B tilisation de I'eau aride et faible
@ Intermédiaire a élevé (20-40%) [l Aucune donnée

ambono8n Faible a intermédiaire (10-20 %) Source: WRI(2019).
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Pression des Hommes et... des usages!

U'explosion démographique
mise en cause...

Scenariide I'évolution de la population mondiale
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Pression des Hommes et... des usages!

Mais au XX¢Me sjecle: population x 3 &...

prélevements x 6!
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Source : Aquastat (2010)
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*Evaporation a partir de lacs artificiels




Répartition de la consommation d’eau par secteur
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Source : J. Margat et J.-R. Tiercelin, L'eau en question, Romillat




Pressions agricoles en Europe

La nouvelle Politigue Agricole Commune (PAC) :

Accroitre Rééquilibrer les pouvoirs dans
la compétitivité la chaine d'approvisionnement
ahmentalre
Assurer un revenu .
équitable aux _ ' Agir contre le
agriculteurs @& changement climatique
Protéger
CONNAISSANCE & lenvironnement
INNOVATION

Garantir la qualité

des denrées e

alimentair’es @ Préserver les paysages

et la santé 6 . / etla biodiversité
Dynamiser ‘ Soutenir

les zones rurales le renouvellement des
générations




Pressions agricoles en Europe

Stratégie « de la ferme a la table », les objectifs pour 2030

IN

L'utilisation excessive de pesticides en agriculture contribue a la pollution des sols, de

I'eau et de l'air.

Objectif:

* Une réduction de 50 % de l'utilisation des pesticides chimiques et du risque
correspondant,

* une réduction de 50 % de I'utilisation des pesticides les plus dangereux.

L'utilisation d’engrais et I'excés de nutriments dans I'environnement est une source
majeure de pollution de l'air, du sol et de I'eau, avec un impact négatif sur la biodiversité
et le climat.

Objectif: une baisse du recours aux engrais d'au moins 20 %.

L'utilisation excessive d’antibiotiques en santé animale et en santé humaine entraine la
résistance des bactéries aux antibiotiques, que I'on estime cause de 33.000 déces par an
au sein de I'UE.

Objectif: une réduction de 50 % des ventes d'antibiotiques destinés aux animaux
d'élevage et a I'aquaculture.

L'agriculture biologique est une pratique respectueuse de I'environnement qui doit
encore étre développée.
Obijectif: 25 % des terres agricoles affectées a I'agriculture biologique.




Pression des Hommes et... des usages!

L'empreinte eau de modes de production et de
consommation non-soutenables.

VOUS CONSOMMEZ DE L'EAU CHAQUE JOUR

POUR VOUS HYDRATER, VOUS LAVER, NETTOYER VOTRE INTERIEUR, VOTRE LINGE...

ET INDIRECTEMENT, EN VOUS HABILLANT, EN MANGEANT, EN VOUS DEPLAGANT...
L'EMPREINTE EAU D'UN PRODUIT C'EST LA QUANTITE TOTALE D'EAU DOUCE UTILSEE

POUR LE FABRIQUER.
1 TRANCHE 1 TASSE 1 BOL DE 1 TRANCHE DE 13JEAN 1 VOITURE
DE PAIN (30g) DE CAFE RIZ (100g) BOEUF (220g)
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VAISSELLES DOUCHES LESSIVES BAINS REMPLISSAGE
@ Oihie \iusale (Machine DE PISCINE
classeA) classe A)
PERSONNES
PENDANT

gEdood source : Cleau, Commission européenne. BSEMAINES



Pression des changements climatiques @&

Leau,

premiere victime des changements climatiques!

Evolution des précipitations annuelles sur les terres
émergées observée entre 1951 et 2010
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Source : GIEC, 2014



Pression des changements climatiques @&

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Impacts: précipitations erratiques, désertification,
fonte des glaciers et ses conséquences sur les débits
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Pression des changements climatiques @&

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Les inondations et les précipitations extrémes surviennent a un rythme
quatre fois plus soutenu qu’'en 1980

Nombre

1982 1984 1986 1588 19‘)0 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2016 2018

800
600

400

Année
B Evénements météorologiques Bl Evénements hydrologiques
(Tempéte tropicale, extratropicale, convective, locale) (Inondation, mouvement de masse)

Evénements climatiques

(empérature extréme, sécheresse, feu de forét) Source : MunichRE, NatCatSERVICE (2019)
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Entre 2001 et 2018, environ 74 % de toutes les catastrophes naturelles
survenues étaient liées a I'eau (1/2)

Europe
Nombre : 655
Nombre total de déces : 2910

Nombre de personnes touchées : 9,3 millions
Dommages totaux (dollars EU) : 147,4 milliards

Afrique

Nombre : 990

Nombre total de déces: 38 880

Nombre de personnes touchées : 276,8 millions
Dommages totaux (dollars EV) : 12,6 milliards

Indonésie (169)

20

TIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
ETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
NAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Asie .
Nombre : 2 206 v

Nombre total de déces : 255 438

Nombre de personnes touchées : 2,9 milliards
Dommages totaux (dollars EU) : 557,5 milliards

Océanie

Nombre : 195

Nombre total de décés: 739

Nombre de personnes touchées : 5 millions

Dommages totaux (dollars EV) : 35,2 milliards @B




Pression des changements climatiques @&

IN

L'Europe loin d’étre préserveée...

Selon les projections
climatiques basées sur
un scénario d’émission
de GES « business as
usual »:

les rendements des
cultures non irriguées
comme le blé, le mais et
la betterave a sucre
devraient diminuer dans
le sud de I'Europe de 50%
d'ici 2050.

Impact estimeé du
changement climatique sur

la valeur des terres (2100)
% d'évolution

Bl -0

I -80to0-60
-60 to -40
[ -40to-20 i
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[] pas de données
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Changements climatiques: Maroc

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Tendances observées

Moroccan annual mean temperature anomalies

Un réchauffement de la température moyenne annuelle durant la
période 1961-2017 sur lI'ensemble du territoire. Le maximum
observé est de 2.6°C (région de Taza)

une tendance a la baisse du cumul pluviométrique RRAVA'A \\A[I Trendco.3/dec
annuel avoisinant les -16% sur la période 1961-2017 o I “N
1,2

100
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Changements climatiques: France

Evolution des débits des rivieres
en France a I'horizon 2050
Figure adaptée de Habets et al., HESS 2014




Changements climatiques: France,

bassin Adour-Garonne st o s vt o o
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Evolutions climatiques sur le territoire a
horizon 2050 : choix d’un scénario médian @ Station étudiée

Estimations par secteurs hydrologiques

de sécheresse |

\ ° I -40% a -30%
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Changements climatiques: France,

(]
RESEAU INTERNATIONAL DES ORCANISMES DE BASSIN
- INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS

RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Scenarios d’evolution et impacts

200

150

B Impact quantitatif
100

50 B Impact qualitatif

® Etat des milieux

-100

0
<)

Inondations /
risque lié auxcrues
décennales

-150

-200

Tendanciel Démission de la Développement Des (tous) petits pas Mutation agricole et Prise en compte pro- L'environnement au
puissance publique et émnomique colite reconversionvers active des enjeux coeur du
déclin des activités que colite I'écotourisme sodétaux et développement
environnementaux émnomique

par la puissance
publique



Changements climatiques: France,

(]
RESEAU INTERNATIONAL DES ORCANISMES DE BASSIN
- INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS

RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Exemple d’orientation strategique

«  Economies d’eau sur l’'usage domestique
o  Connaitre et réduire les fuites sur les réseaux d’eau potable
o  Etre exemplaire dans [’utilisation sobre de la ressource par les collectivités locales
o Mettre en place une tarification incitative et accompagner les consommateurs a
[’augmentation du prix de ’eau potable

. Economies d’eau dans ’industrie

« Economies d’eau en agriculture
o  Soutenir les productions agricoles moins gourmandes en eau (sélection variétale,
choix de culture)
o Concevoir et utiliser du matériel d’irrigation plus performant : micro-irrigation
enterré ou aérien
o  Maintenir la gestion concertée en agriculture (plans de répartition, tours d’eau)
o  Réduire les fuites sur les réseaux d’irrigation

«  Optimisation du stockage de ’eau

« Réutilisation des eaux usées traitées

Diversification des ressources en eau



Changements climatiques: France,

Impact sur les
précipitations (%)

B 14 % -12%

P -12% -10%
-10% - 7%

B -7 -5%
-5% -3%
-3%-1%

P -1%0.5%

bassin Seine-Normandie

Précip 2050

Précip 2100

Evolution des précipitations de +0,4 a -14 % a
I’horizon 2050 et de +4 a -24 % a I’horizon 2100
Augmentation de |"évapotranspiration potentielle de
10 a 25 % a I’horizon 2050 et de 15a 35 % a
I"horizon 2100

Evolution des volumes d’eau disponibles a
I’écoulement sur le bassin de -2 a -35 % a I’horizon
2050 et de +2 a -50 % a I’"horizon 2100

Diminution des débits de |a Seine a Poses de -23 %
+/-10 % a I’horizon 2050 et de -29 % +/-14 % a
I"horizon 2100

Diminution marquée du niveau piézométrique sur
les zones de plateaux (plus de 10 m), réduite sur les
zones de plaines

R



Changements climatiques: Brésil

bassin Piracicaba, Capivari et Jundiai

Février 2013: bassin du Piracicaba = 86,9m?/s Octobre 2011: bassin du Piracicaba = 312,5m¥s

Février 2014
bassin du Piracicaba = 15,7m%¥s

. felefr Octobre 2014
“w bassin du Piracicaba = 4m¥/s




Changements c||mat|qu¢s: o
pour éviter la maladaptation...
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Changements climatiques:
de |la recherche appliguee...

Arid African
Alluvial
Aquifers for
Agriculture

Mara Water
and Wetland
Watch

’ alliance
002
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Pression de |'urbanisation 0Dz

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

D’ici 2050,
70% de la population mondiale se concentrera dans les villes

La proportion de citadins est en augmentation

Population mondiale vivant en zone urbaine et en zone rurale {(milliards)

. RN lae & COArnm o1 nic
D¢l 2050, les citadins seront deux fois

pius nombreux que les ruraux

Depuis le milieu des années 2000, le monde Citadins

compte plus de citadins que de ruraux

w

Ruraux

o

)

Source: Perspectives de |'urbanisation dans le monde des Nations Unies




Pression de l'urbanisation Lo

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN

INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Pression croissante des villes sur la disponibilité des ressources en eau
en qualité suffisante...

Les rejets d’eaux usées non traitées sont une
cause majeure de pollution des cours d’eau...
... et des eaux souterraines.

(Freetown, capitale de |a Sierra Leone).

w’ 2 SN 7
2 ° ol -
BN /5 B dr d o G 8 ol A ] A 2 == St

Pollutions des rivieres par les plastiques.
Ici: Manille, Philippines.




Pression de |'urbanisation

Pression croissante des villes sur la disponibilité des ressources en eau
en quantité suffisante...

Los Angeles /
Orange County / -
San Diego Mugcia OYPus

T ¢ / Marrakesh “Malta "« eirut

L:sc s‘;)en e 1 Gaza/Hebron *Amman Jaipur

o Djibouti
Forgaleza
*Singapore
Baseline Water Stress
Arequipc.r

dium to higr ' Windhoeke
B High 4
.7.. ;—._— = geen Melbourne
M Nod .
La moitié des plus grandes villes du monde 12 pour cent des villes de plus de 750000
souffrent de pénurie d’eau. habitants dépendent des transferts entre

Source: WRI, McDonald et al. 2014) bassins et depuis des zones rurales.




Pression de |'urbanisation 0Dz

RESEAU INTERNATIONAL DES ORGANISMES DE BASSIN
INTERNATIONAL NETWORK OF BASIN ORGANIZATIONS
RED INTERNACIONAL DES ORGANISMOS DE CUENCA

Pénurie d’eau: le cas de Mexico

¢.1500 Y 3 1900

SonbXINY

L )
Zumpango \\ N
Teothuacan NC L. San Cristobal
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Mexico o 7/ Texcoco )
Cit: L

0 5 10
S

L. Xochimiico L Chalco

¢.1990

Les deux tiers de I'approvisionnement en eau de Mexico City
(23 millions d'habitants) sont convoyés depuis I'Etat de
Michoacan, a 300 km a l'ouest, par un complexe ouvrage
d'ingénierie civile. La raison? Laquifere surexploité qui
approvisionnait historiquement la ville baisse d’1m/an.

, \ 20% des habitants de Mexico ne peuvent toujours pas
Carte de a Vallée de Mexico, de 1500 a t P del binet ch .
1990 (en gris: lacs ; en noir: zones compter sur I'eau de leur robinet chaque jour.

urbaines) .(5‘




Pression de |'urbanisation

Pénurie d’eau: le cas de Mexico

Volcanic soil

Water table

J, l— Clay

Cette animation présente les conséquences de la surexploitation et de la baisse du niveau de
I'aquifere de la ville de Mexico sur I'affaissement des sols de la capitale mexicaine.




Pression de |'urbanisation

Renforcer le dialogue entre les villes et leurs bassins hydrographiques
pour éviter les conflits entre usagers et entre territoires!

\NTERN,
P‘\) AT/Q

L)/

25
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the international
water association

Un partenariat pour renforcer la

connexion des villes a leur bassin

hydrographique:

e Planifier pour garantir la ressource en
eau et atténuer la sécheresse,

* Protéger la qualité de la ressources en
eau

Se préparer aux événements extrémes




Pressions, securite hydrique et...
B 5

securite ecolo glgque |
Parmi d’autres, ces pressions dégradent les écosystemes...
dont nos sociéte dependent|

80 % des eaux usées sont rejetées dans ... avec des conséquences catastrophiques sur
I'environnement sans traitement (a 92 % dans la faune et la flore aquatique...

le PVD, 30 % dans les pays plus riches)...

.. mais aussi sur la capacité des pouvoirs
publics a produire une eau potable slire a un
tarif acceptable!



Pressions, securité hydrique et...

securité ecologique!
Parmi d’autres, ces pressions dégradent les écosystemes...
dont nos société dépendent! |

p %
| L7 R Ry g 2

4 7, L ‘; »
g e Ty ¢ ‘. 0 : e ~
i 71 AN v - A £ N\ S
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Les déchets plastiques que |'on retrouve en ... avec des conséquences catastrophiques sur
mer proviennent principalement de nos cours la faune et la flore aquatique...

d’eau... M Poissons

... mais aussi sur la qualité de notre
alimentation.




Pressions, securité hydrique et...

securite ecologique!

Pas de sécurité hydrigue sans sécurité écologique, et inversement...
La nature apporte des solutions a nombre de nos problemes!

N\

Urbain Hydromorphologie

- 7 . - _:A:. ‘:-—« T | =
F\l3 — Reconnexion

de plaine inondable,

U1 — Toits verts

Agriculture

=
o

.. M — i
inondables ) )

Solutions Fondées sur la Nature (SFN) & Mesures Naturelles de Rétention d’Eau (MNRE)? Un intérét pour:

Controble et prévention des sécheresses, des * Epuration,
inondations, des submersions marines * Conservation de la biodiversité,

Prévention de I’érosion, conservation des sols, * Tourisme vert et activité de loisirs.
Concentration des pollutions, eutrophisation




Prochain webinaire du RIOB
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« Participation des parties prenantes,
de la société civile et des jeunes
dans les bassins des rivieres, lacs et aquiferes »

Jeudi 10 Décembre, 16h00-17h45 N}
&

shorturl -at/ hDPQ9 SIE-ISW-SIA  SEE-SWE
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shorturl.at/hDPQ9

CONCLUSION

* Climat: L'eau est la premiere victime du changement
climatique. D’amitieuses actions d’adaptation
doivent étre mise en ceuvre.

* Urbanisation: Petit et grand cycles doivent étre
davantage intégrés, notamment a travers un dialogue
et une gouvernance renforcés entre ville et bassin.

* Ecologie: Pas de sécurité hydriqgue sans sécurité
écologique: la prise en compte de la préservation
écologique ne peut plus étre facultative.

L2

EEOOOO



OiEau

Office International
de 'Eau

Merci de votre attention!

Dr. Eric Tardieu
e.tardieu@oieau.fr

www.oieau.fr

www.riob.org
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